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Premessa
Nella formazione di base, l’area matematico-scientifico-tecnologica comprende argomenti di matematica, di scienze dell'uomo e della natura, di tecnologia sia tradizionale sia informatica. Le conoscenze matematiche, scientifiche e tecnologiche contribuiscono in modo determinante alla formazione culturale delle persone e delle comunità, sviluppando le capacità di mettere in stretto rapporto il "pensare" e il "fare" e offrendo strumenti adatti a percepire, interpretare e collegare tra loro fenomeni naturali, concetti e artefatti costruiti dall'uomo, eventi quotidiani. I principi e le pratiche delle scienze, della matematica e delle tecnologie sviluppano infatti le capacità di critica e di giudizio, la consapevolezza che occorre motivare le proprie affermazioni, l‘attitudine ad ascoltare, comprendere e valorizzare argomentazioni e punti di vista diversi dai propri. Lo sviluppo di un’adeguata competenza scientifica, matematica, tecnologica di base consente inoltre di leggere e valutare le informazioni che la società di oggi offre in grande abbondanza. In questo modo consente di esercitare la propria cittadinanza attraverso decisioni motivate, intessendo relazioni costruttive fra le tradizioni culturali e i nuovi sviluppi delle conoscenze. Tutte le discipline dell'area hanno come elemento fondamentale il laboratorio, inteso sia come luogo fisico (aula, o altro spazio specificamente attrezzato) sia come momento in cui l'alunno è attivo, formula le proprie ipotesi e ne controlla le conseguenze, progetta e sperimenta, discute e argomenta le proprie scelte, impara a raccogliere dati e a confrontarli con le ipotesi formulate, negozia e costruisce significati interindividuali, porta a conclusioni temporanee e a nuove aperture la costruzione delle conoscenze personali e collettive.

	Finalità

	Asse matematico
	· Far acquisire allo studente saperi e competenze che lo pongano nelle condizioni di possedere una corretta capacità di giudizio e di sapersi orientare consapevolmente nei diversi contesti del mondo contemporaneo.

· Individuare e applicare le procedure che consentono di esprimere e affrontare situazioni problematiche attraverso linguaggi formalizzati 

· Capacità e disponibilità ad utilizzare modelli matematici di pensiero, rappresentazioni grafiche e simboliche

· Capacità di comprendere ed esprimere adeguatamente informazioni qualitative e quantitative, esplorare situazioni problematiche, porsi e risolvere problemi, progettare e costrurire modelli di situazioni reali.

	Asse

Scientifico-tecnologico
	· Facilitare lo studente nell’ osservazione del mondo circostante, per studiarne i fenomeni e comprendere il valore della conoscenza del mondo naturale e di quello delle attività umane come parte integrante della sua formazione globale

· Operare tramite l’ adozione di strategie di indagine, procedure sperimentali e linguaggi specifici

· Far acquisire una visione critica sulle proposte che vengono dalla comunità scientifica e tecnologica

· Rendere gli alunni consapevoli del legame fra scienze e tecnologie


	Obiettivi di apprendimento al termine della classe terza 

	Matematica
	Numeri

· Eseguire addizioni, sottrazioni, moltiplicazioni, divisioni e confronti tra i numeri conosciuti (numeri relativi), quando possibile a mente oppure utilizzando gli usuali algoritmi scritti, le calcolatrici e i fogli di calcolo e valutando quale strumento può essere più opportuno, a seconda della situazione e degli obiettivi.

· Rappresentare i numeri conosciuti sulla retta

· Eseguire mentalmente calcoli, utilizzando le proprietà associativa e distributiva per raggruppare e semplificare le operazioni.

· Descrivere con una espressione numerica e/o letterale la sequenza di operazioni che fornisce la soluzione di un problema.

· Eseguire espressioni di calcolo con i numeri conosciuti, essendo consapevoli del significato delle parentesi e delle convenzioni sulla precedenza delle operazioni.

	
	Spazio e figure

· Riprodurre figure e disegni geometrici, utilizzando in modo appropriato e con accuratezza opportuni strumenti (riga, squadra, compasso, software di geometria).

· Conoscere le proprietà significative delle principali figure solide.

· Risolvere problemi utilizzando le proprietà geometriche delle figure.
· Riprodurre figure e disegni geometrici in base a una descrizione e codificazione fatta da altri.

· Rappresentare oggetti e figure tridimensionali in vario modo tramite disegni sul piano.

· Calcolare il volume e superficie delle figure tridimensionali più comuni e dare stime di quello degli oggetti della vita quotidiana.
Relazioni e funzioni

· Costruire, interpretare e trasformare formule che contengono lettere per esprimere in forma generale relazioni e proprietà.
· Esplorare e risolvere problemi utilizzando equazioni di primo grado.
Misure, dati e previsioni
·  Rappresentare insiemi di dati, anche facendo uso di un foglio elettronico. In situazioni significative, confrontare dati al fine di prendere decisioni, utilizzando le distribuzioni delle frequenze e le nozioni di media aritmetica e mediana.

· In semplici situazioni aleatorie, individuare gli eventi elementari, discutere i modi per assegnare a essi una probabilità e calcolarla 

· Riconoscere coppie di eventi complementari, incompatibili, indipendenti.

	Scienza
	Fisica e chimica

· Affrontare concetti fisici relativi alle trasformazioni dell’energia: elettricità, magnetismo,elettromagnetismo effettuando esperimenti e comparazioni, raccogliendo e correlando dati con strumenti di misura 

Astronomia e Scienze della Terra
· Proseguire l’elaborazione di idee e modelli interpretativi dei più evidenti fenomeni celesti.

· Interpretarne i fenomeni osservati anche con l’aiuto di planetari e/o simulazioni al computer.

· Precisare l’osservabilità e l’interpretazione di latitudine e longitudine, punti cardinali, sistemi di riferimento e movimenti della Terra, durata del dì e della notte, fasi della luna, eclissi, visibilità e moti osservati di pianeti e costellazioni.

· Continuare ad approfondire la conoscenza, sul campo e con esperienze concrete, di rocce, minerali, fossili per comprenderne la storia geologica ed elaborare idee e modelli interpretativi della struttura terrestre. 

· Considerare il suolo come ecosistema come una risorsa e comprendere altresì che la sua 

	
	      formazione è il risultato dei climi e della vita sulla terra, dei processi di erosione-trasporto-  deposizione. 

· Correlare queste conoscenze alle valutazioni sul rischio geomorfologico, idrogeologico, vulcanico e sismico della propria regione e comprendere la conseguente pianificazione della protezione da questo rischio.

· Conoscere i meccanismi fondamentali dei cambiamenti globali nei sistemi naturali e nel sistema Terra nel suo complesso, e il ruolo dell’intervento umano nella trasformazione degli stessi.

Biologia

· Apprendere struttura e funzioni del proprio corpo
· Apprendere una gestione corretta del proprio corpo; interpretare lo stato di benessere e di malessere che può derivare dalle sue alterazioni; vivere la sessualità in modo equilibrato; attuare scelte per affrontare i rischi connessi con il fumo, con le droghe.

· Condurre a un primo livello l’analisi di rischi ambientali e di scelte sostenibili (per esempio nei trasporti, nell’organizzazione delle città, nell’agricoltura, nell’industria, nello smaltimento dei rifiuti e nello stile di vita).

· Comprendere la funzione fondamentale della biodiversità nei sistemi ambientali.


Presentazione della classe
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Composizione della classe

	Maschi
	Femmine
	Ripetenti
	Alunni H

	
	
	
	


Quadro riassuntivo dei livelli di partenza per scienze matematiche
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	Medio- Basso
	Medio
	Medio-alto
	Alto
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Attività suggerite

	
	Potenziamento (P)
	Consolidamento (C)
	Recupero (R)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	TIPOLOGIA DELLE ATTIVITÀ SUGGERITE

	(P)
	1. Approfondimento dei contenuti (rielaborazione / problematizzazione)

2. Affidamento di incarichi di responsabilità

3. Stimolo alla ricerca di soluzioni nuove e originali anche in situazioni non note (spirito critico e creatività) 

4. Ricerche individuali e/o di gruppo

	(C)
	5. Attività guidate (a crescente livello di difficoltà)

6. Inserimento in gruppi motivati e collaborativi (per accrescere l’interesse) 

7. Ricorso a situazioni concrete di lavoro
8. Esercitazioni per migliorare il metodo di lavoro
9. Guida ad un comportamento equilibrato

	(R)
	10. Controlllo sistematico dei compiti svolti a casa, del materiale, ecc

11. Esercitazioni per sviluppare  il metodo di lavoro 

12. Personalizzazione dei contenuti disciplinari rispettando i tempi di appren-dimento

13. Valorizzazione degli interessi extra scolastici positivi

14. Guida ad un comportamento responsabile


Prerequisiti scienze matematiche
1. Conoscenza dei numeri nell’ insieme N

2. Conoscenza delle tecniche di calcolo in N

3.  Saper individuare immagini materiali di punto, linea, piano

4. Conoscenza di simboli grafici e termini matematici

5. Conoscenza delle unità di misura

Prerequisiti scienze chimiche, fisiche e naturali 

1. Capacità di osservazione

2. Capacità di stabilire relazioni

3. Capacità di orientarsi nello spazio e nel tempo

Unità di apprendimento, percorsi didattici e contenuti

Nella programmazione didattica si terrà conto delle esigenze della classe ed il lavoro verrà suddiviso in U.A. secondo quanto riportato nello schema seguente evitando però qualsiasi scansione temporale al fine di concedere ampi spazi alle richieste di chiarimenti ed approfondimenti. 






	Scienze matematiche
	· I numeri relativi.

· Le operazioni con i numeri relativi
· Monomi e polinomi.

· Equazioni

· Il riferimento cartesiano nel piano

· La geometria nello spazio.

· I poliedri: calcolo di aree e volumi

· I solidi di rotazione: calcolo di aree e volumi

· Il calcolo della probabilità 

· Elementi di statistica.

	Scienze fisiche, chimiche e naturali
	· Il sistema nervoso

· La riproduzione

· L’ereditarietà

· La genetica 

· L’universo 

· Il sistema Terra-Luna

· Struttura della Terra e i cambiamenti della crosta terrestre nel tempo

· Le teorie sull’evoluzione dei viventi

· Le onde e i suoni

· La luce

· Elettricità e magnetismo


	N.B.: gli obiettivi contrassegnati di seguito dall’ asterisco rappresentano il lvello di conoscenza ed applicazione minimo cui ogni alunno dovrà giungere.


	1M)  I numeri relativi e il calcolo letterale.

	Obiettivi specifici di 

apprendimento:
	Conoscenza
	Applicazione

	
	1. Cenni di insiemistica

2. Acquisisce il concetto di numero relativo (*)

3. Acquisisce i primi elementi di calcolo letterale (*)

4.  Conosce i concetti di monomio (*) e polinomio

5.  Conoscere i più semplici prodotti notevoli.


	1.  Sa confrontare i numeri relativi (*)

2. Sa eseguire le operazioni con i numeri relativi (*)

3.  Sa calcolare il valore delle    espressioni algebriche.

4. Saper eseguire le operazioni con monomi (*) e polinomi

5. Produce congetture relative all’ interpretazione e spiegazione di osservazioni effettuate in diversi contesti

6. Individua regolarità in contesti osservati

7. Passa dal linguaggio comune al linguaggio specifico, comprendendo e usando un lessico adeguato al contesto.

8. Esprime verbalmente in modo corretto i ragionamenti e le argomentazioni.

	2M) Le Equazioni.

	
	Conoscenza
	Applicazione

	
	 1. Acquisisce i concetti di identità ed equazione (*)

2. Conoscere i principi di equivalenza delle equazioni e le loro applicazioni

3. Riconosce situazioni problematiche, individuando i dati da cui partire e l’obiettivo da conseguire e la procedura da seguire.

4. Analizza le proprie congetture, comprendendo la necessità di verificarle in casi particolari e di argomentarle in modo adeguato.


	1. Saper risolvere e verificare equazioni di primo  grado con una incognita (*)

2. Saper risolvere problemi utilizzando le equazioni 

3. Produce congetture relative all’ interpretazione e spiegazione di osservazioni effettuate in diversi contesti

4. Individua analogie e differenze in contesti osservati

5. Passa dal linguaggio comune al linguaggio specifico, comprendendo e usando un lessico adeguato al contesto.

6. Esprime verbalmente in modo corretto i ragionamenti e le argomentazioni.

7. Schematizza anche in modi diversi la situazione di un problema, allo scopo di elaborare in modo adeguato una possibile procedura risolutiva

8. Espone chiaramente un procedimento risolutivo, evidenziando le azioni da compiere e il loro collegamento

9. Confronta eventuali diversi procedimenti di soluzione.

	3M) Il metodo delle coordinate.

	
	Conoscenza
	Applicazione

	
	1 Conosce il sistema di riferimento cartesiano nel piano (*)

2. Riconosce l’equazione di  una retta e la sa rappresentare sul piano cartesiano  

3. Riconosce situazioni problematiche, individuando i dati da cui partire e l’obiettivo da conseguire.


	1. Sa rappresentare e studiare una figura sul piano cartesiano (*)

2. Sa calcolare la distanza tra due punti e determinare le coordinate del punto medio di un segmento

3. Sa scrivere e riconoscere  le equazioni delle rette che hanno particolari caratteri-stiche 

4. Risolve problemi usando proprietà geometriche delle figure o ricorrendo a opportuni strumenti di rappresentazione  (*) 

5. Schematizza anche in modi diversi la situazione di un problema, allo scopo di elaborare in modo adeguato una possibile procedura risolutiva

6. Espone chiaramente un procedimento risolutivo, evidenziando le azioni da compiere e il loro collegamento

7. Confronta eventuali diversi procedimenti di soluzione.   

	4M) Figure geometriche nel piano e nello spazio.

	
	Conoscenza
	Applicazione

	
	1.Conosce proprietà geometriche di poligoni inscritti e circoscritti 
2. Conosce il concetto di spazio a tre dimensioni (*)

3. Conosce le posizioni reciproche di  rette e piani nello spazio 

4. Conosce i concetti di  superficie e volu-me di una figura solida (*)

5. Conosce il concetto di equivalenza tra solidi

6. Conosce i concetti di peso e capacità
	1. Applica formule dirette (*) ed inverse

2. Disegna i poliedri (*) e i vari sviluppi piani

3.Calcola il peso e capacità utilizzando adeguatamente le unità di misura

 4. Schematizza anche in modi diversi la situazione di un problema, allo scopo di elaborare in modo adeguato una possibile procedura risolutiva

5.  Espone chiaramente un procedimento risolutivo, evidenziando le azioni da compiere e il loro collegamento


	5M) La matematica del certo e del probabile

	
	Conoscenza
	Applicazione

	
	1. Conosce il concetto di probabilità di un evento casuale e di  probabilità   teorica (*)
2. Conosce i concetti di frequenza relativa di un evento e di probabilità sperimentale 

3. Conosce la legge dei grandi numeri

4.Conosce le fasi in cui si articola un’indagine statistica
	1. Sa calcolare la probabilità teorica degli e-venti  totali compatibili e incompatibili. (*)

2. Sa scegliere la rappresentazione grafica più opportuna per un insieme di dati 

3. Sa valutare i dati dall’analisi del grafico che li rappresenta 

4.  Sa valutare gli  indici statistici e i risultati di un indagine statistica.

	1S) La vita e l’uomo

	
	Conoscenza
	Applicazione

	
	1. Conosce la struttura (*) e le funzioni del sistema nervoso centrale e periferico 

2. Conosce la struttura (*) e la funzione degli organi di senso 

3. Conosce la struttura e le funzioni del sistema endocrino

4. Conosce la struttura (*) e le funzioni dell’apparato genitale maschile e femminile

6. Conosce la struttura e le funzioni del materiale ereditario

7. Conosce le leggi di Mendel
	1. Comprende un testo scientifico   (*)

2. Comunica  utilizzando il linguaggio specifico

3. Sa individuare relazioni tra fenomeni

4. Sa cogliere analogie e differenze

5. Sa analizzare un problema



	2S) L’universo e la terra.

	
	Conoscenza
	Applicazione

	
	1. Comprende le trasformazioni che avven-nero nell’universo dalla sua formazione ad oggi (*)
2. Conosce la struttura del Sole 

3. Sa descrivere il sistema solare. (*)
4. Conosce le caratteristiche astronomiche della Terra e della Luna

5. Comprende i movimenti del sistema Terra-Luna e conoscerne le conseguenze.

6. Conosce la struttura interna della Terra (*)
7. Conosce gli elementi della teoria della  deriva dei continenti e della tettonica a placche

8. Conosce i fenomeni vulcanici e sismici (*)
9. Conosce le principali risorse della terra

10. Conosce le teorie sull’evoluzione dei viventi

11. Saper descrivere alcune forme di adattamento.
	1. Comprende un testo scientifico  (*)

2. Comunica  utilizzando il linguaggio specifico

3. Sa analizzare un fenomeno

4. Sa cogliere analogie e differenze

5.  Sa individuare relazioni tra fenomeni



	3S) Elementi di fisica

	
	Conoscenza
	Applicazione

	
	1. Conosce i concetti di carica e corrente elettrica (*)
2. Conosce i fenomeni generali legati al magnetismo(*)
3. Conosce le caratteristiche del suono e della luce e le loro grandezze 

4. Conosce gli elementi  di una esperienza e di un fenomeno
	1. Comprende un testo scientifico   (*)

2. Comunica  utilizzando il linguaggio specifico

3. Sa individuare relazioni tra fenomeni

4. Sa cogliere analogie e differenze

5.Sa analizzare sperimentalmente un fenomeno


Metodologie, mezzi e strumenti
	Metodologie
	Prendere appunti

Uso del libro di testo

Schematizzazione del percorso

Giustificazione delle risposte

Correggere l’ errore

	Mezzi
	Lezione frontale

Lavoro in coppie d’ aiuto

Lavori di gruppo eterogenei al loro interno

Lavori di gruppo per fasce di livello

	Strumenti
	Libri di testo

Testi didattici di supporto

Stampa specialistica

Schede appositamente predisposte

Computer

Uscite sul territorio


Verifica
La verifica della programmazione, consisterà nell’ accertare l’ effettivo svolgimento del programma, le modalità di tale svolgimento, le difficoltà incontrate e gli accorgimenti adottati per superarle ed avverrà sempre durante tutte le fasi di svolgimento delle varie U.A. Essa rappresenterà un controllo del conseguimento della programmazione didattica. Poichè tale controllo deve essere flessibile  sarà necessario che le attività di verifica siano collocate nella fase iniziale, intermedia e finale del processo di apprendimento.

	Tipo di finalità 
	Carattere
	
	Esempi

	Diagnostico
	Formativo
	Non si concludono con un voto o un giudizio ma costituiscono un indispensabile strumento per la raccolta di elementi utili per la programmazione didattica.


	Prove d’ ingresso

	Orientativo
	Formativo
	Si concludono con un giudizio che può non essere condiviso con l’ alunno ma costituiscono il necessario “timone” del curricolo permettendo il controllo dell’ andamento scolastico.
	Prove di validità del curricolo; verifiche og-gettive dell’ andamento dell’ apprendimento per suggerire eventuali correttivi o attività di recupero.

	Fiscale
	Sommativo
	Si concludono con la formulazione di un giudizio e/o di un voto.
	Prove di verifica del livello di profitto; ac-certamento “ fiscale” del possesso di certe conoscenze e abilità relative ad obiettivi prefissati.


VALUTAZIONE

I criteri ed i relativi obiettivi saranno verificati tenendo conto di:

1. Livello di partenza

2. Impegno

3. Interesse

4. Partecipazione

5. Capacità individuali

6. Condizioni socio – ambientali

Le fasi della valutazione saranno:

1. Valutazione d’ ingresso per misurare i livelli di partenza.

2. Valutazione formativa con verifiche orali e scritte allo scopo di raccogliere informazioni sui processi di apprendimento.

3. Controllo periodico del quaderno e del materiale.

4. Valutazione sommativa . Ha per oggetto i prodotti finali dei processi di apprendimento e di formazione prendendo in esame oltre al possesso di conoscenze ed abilità anche la capacità di avvalersi di queste.
Misurazione 

Per la misurazione delle prove di verifica si adotta la seguente modalità:

	
	Indicatori della disciplina
	VOTO IN DECIMI
	VOTO DI MEDIA

	a)ARITMETICA
	Conoscenza di contenuti e linguaggi specifici
	
	

	
	Applicazione di procedimenti, formule e strategie risolutive e abilità di calcolo
	
	

	b)GEOMETRIA
	Conoscenza di contenuti e linguaggi specifici
	
	

	
	Applicazione di procedimenti, formule e strategie risolutive. Abilità di calcolo e di costruzione grafica
	
	

	c) SCIENZE
	Conoscenza di contenuti e linguaggi specifici
	
	

	
	Stabilire relazioni e applicare  procedimenti, formule e strategie risolutive
	
	


Indicatori generici per tutte le discipline:

	CONOSCENZE
	COMPETENZE
	MEDIA VOTI

	Pressoché nulla o superficiale
	Non sa applicare principi, regole, procedure
	Non sa analizzare nè esporre, fatti, problemi e situazioni
	4

	Frammentaria e disorganica e non del tutto sufficiente
	Applica principi, regole e procedure in modo occasionale e parziale, solo se guidato
	Effettua analisi solo parziali ed espone con difficoltà problemi, fatti e situazioni
	 

5

	Sufficiente 
	Nel complesso sa applicare principi, regole e procedure 
	Affronta ed espone parzialmente problemi e situazioni 
	 

6

	Coordinata e approfondita
	Sa applicare principi, regole e procedure in modo abbastanza autonomo
	Sa analizzare e esporre in modo abbastanza autonomo problemi e situazioni
	 

7 

	Coordinata, approfondita ed organica
	Sa applicare principi, regole e procedure in modo autonomo
	 Sa analizzare e esporre in modo autonomo problemi e situazioni
	

	Organica, coordinata e assimilata
	Sa applicare correttamente principi e procedure 
	Sa analizzare e rielaborare in modo personale e critico problemi e fatti
	

	Organica, coordinata e pienamente assimilata
	Sa applicare con sicurezza principi e procedure
	Sa analizzare e rielaborare in modo personale, critico e originale problemi e fatti 
	


Il voto finale di ogni prova deve scaturire dalla media aritmetica relativa alle tre voci (conoscenze, competenze, capacità).
                                                                                                                                                            Il Docente
           Legenda Possibili Cause


1. Ritmi di apprendimento lento


2. Difficoltà nei processi logico-analitici


3. Lacune nella preparazione di base


4. Svantaggio socio-culturale


5. Scarsa motivazione allo studio


6. Situazione familiare difficile


7. Difficoltà di relazione con coetanei e/o adulti


8. Motivi di salute





Legenda motivazioni


1. Difficoltà di apprendimento


2. Difficoltà linguistiche


3. Disturbi comportamentali


4. Portatore di H














Definizione dell’ itinerario didattico e suo sviluppo.





Verifica formativa.





Eventuali interventi di recupero dei prerequisiti.





Definizione dei prerequisiti e loro verifica.





Obiettivi specifici dell’ unità di apprendimento.








Verifica sommativa.





Eventuali interventi di recupero.











